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Resumen

Las tendencias educativas actuales, van en direccién al uso de diversas tecnologias
en los escenarios docentes, desde una perspectiva educativa. Esta experiencia
innovadora surgid en las asignaturas de Parasitologia del mddulo de Microbiologia de
2° afo y Enfermedades Transmisibles y Tdxicas de los Pequeiios Animales de 4° afio
de la carrera de Medicina Veterinaria de la Facultad de Agronomia y Veterinaria
(UNRC), cuya tematica comun es el diagnostico coproparasitoldgico. El objetivo fue
incorporar un sitio web denominado “Microscopio Virtual” para mejorar la calidad de

la ensefanza de grado y complementar el uso del microscopio 6ptico convencional
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durante las actividades practicas, para brindarle al alumno herramientas en su
desempefio como futuro profesional. Se detecté una participacién activa por parte de
los estudiantes con un alto grado de compromiso, quienes colaboraban mediante la
adquisicién de imagenes con sus dispositivos moviles a partir de las muestras
positivas observadas al microscopio éptico y las socializaban entre ellos y el docente.
Los estudiantes pudieron adoptar un rol dindmico en el aprendizaje y experimentar
el reto de aprender y resolver situaciones-problema de un caso clinico en un medio

tecnoldgico, teniendo a disposicion el material en el momento que lo requirieran.

Introduccién

El desarrollo tecnoldgico ha creado un ambiente donde las innovaciones surgen a
cada instante, y es necesario comprenderlo para determinar los efectos que
ocasionan en las personas. La educacion superior de los ultimos tiempos requiere de
un espacio para aumentar su capacidad de transformarse y provocar dicho cambio,
atendiendo a las necesidades sociales, fomentando la solidaridad y la igualdad®. El
uso de las nuevas herramientas tecnoldgicas es importante en todos los campos del
conocimiento, sobre todo en la etapa formativa de los estudiantes que acceden a
internet como estrategia de consulta, aunque en ocasiones no buscan temas
constructivos que ayuden a acrecentar sus habilidades cognitivas®. Las tecnologias y
las redes sociales, actualmente, son necesarias en la vida de las personas para
indagar sobre temas de interés, o sélo por el gusto de informar algo en especial, lo
gue ha incrementado la socializacidn con personas presentes en diversos espacios
geograficos. Empero, su creacion, ha ocasionado que las personas generen cierta
dependencia al celular, tablet, computadoras, entre otros dispositivos, ocasionando
alteraciones en sus actividades académicas y laborales porque no pueden estar
separados de estos aparatos, ni desconectados de la web3. A pesar de ello, las
tendencias educativas actuales van en direccién al uso de estas tecnologias en los
escenarios docentes, desde una perspectiva educativa®. Este estudio se basa en los
resultados obtenidos durante la ejecucion de un proyecto de innovacidon e
investigacion para el mejoramiento de la ensefianza de grado (PIIMEG) durante los
anos 2018-2019, los cuales son avalados y financiados por la Secretaria Académica
de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC). Dicho proyecto se enmarcd dentro

del darea prioritaria concerniente a desarrollar estrategias para aportar a la



transversalidad curricular. A su vez, los ejes transversales correspondientes a esta
convocatoria, abordados desde el proyecto, se vinculan con la interrelacién entre los
diferentes niveles de practicas, aportes al perfil profesional, relacién teoria-practica y
disciplina-trabajo, abordaje interdisciplinar, junto a estrategias y dispositivos de
ensefianza basada en competencias. La experiencia innovadora surgié en asignaturas
de la carrera de Medicina Veterinaria de la Facultad de Agronomia y Veterinaria
(UNRC) cuya tematica comun es el diagnostico coproparasitolégico. Participaron el
modulo Parasitologia de la asignatura Microbiologia (ubicada en el 2° ano del ciclo
basico) y Enfermedades Transmisibles y Téxicas de los Pequefios Animales (4° afo
del ciclo superior). Los contenidos son abordados desde el punto de vista diagndstico
morfoldgico en 2° afo y desde una perspectiva clinica en el 4° afio de la carrera.
Entre las problematicas actuales mas importantes, identificamos la falta de
articulacidon entre las asignaturas de grado que surgen a la hora de evaluar a los
estudiantes mediante la relacion de contenidos disciplinares del ciclo superior con
conocimientos previos del ciclo basico, asi como la falta de motivacién de los

estudiantes por las ciencias basicas®®”’.

Estos cursos estan integrados por un alto
numero de estudiantes, lo que implica disponer de una considerable dotacién de
microscopios, condicion que es dificil de satisfacer, ya que las aulas de microscopia
no cuentan con mas de 20 microscopios épticos y tienen capacidad para 40 alumnos
como maximo. Las muestras bioldgicas utilizadas en las actividades practicas son
proporcionadas por los propios alumnos, quienes traen y procesan muestras de
materia fecal de sus propios animales y las observan al microscopio 6ptico. Es de
especial importancia destacar que los parasitos que afectan a perros y gatos son
zoonodticos, mientras que, en los equinos, el parasitismo puede acarrear graves
problemas de interés productivo. Es aqui donde el diagnédstico veterinario en el
estudiante de grado y en el futuro profesional se torna relevante y esencial para
aplicar estrategias de prevencion, control y erradicaciéon de las enfermedades
parasitarias. Dependiendo si el animal estd infestado, no todas las técnicas
(realizadas en la practica) resultan positivas, por lo tanto, es necesario socializar los
resultados positivos para que los estudiantes puedan reconocer y diferenciar dichas
estructuras. De esta manera cada alumno serd capaz de realizar e interpretar
analisis parasitoldgicos. En este contexto, consideramos que la ensefianza de grado

se ve favorecida mediante la incorporacion de herramientas virtuales didacticas. Es




por ello que se propuso trabajar en las clases practicas de coproparasitologia a

través del sitio web https://microscopiovirtual.wixsite.com/microscopiovirtual

desarrollado para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes.

Desarrollo

Desde la perspectiva docente, esta innovacién educativa consistié en incorporar un
sitio web denominado “Microscopio Virtual” para mejorar la calidad de la ensefianza
de grado y complementar el uso del microscopio 6ptico convencional durante las
actividades practicas, brindandole al alumno herramientas para su futuro desempefio
profesional. El sitio virtual, fue desarrollado mediante un trabajo previo realizado por
el equipo docente de las asighaturas involucradas, ayudantes alumnos vy
profesionales técnicos del area de Coordinacion de Educacion a Distancia y
Tecnologia Educativa de la Secretaria Académica, en el marco de una convocatoria
denominada “Desarrollo de materiales educativos digitales para asignaturas de
grado, hacia la construccion dialdgica de materiales mediados por TICs”. Para el
desarrollo del sitio web se llevaron adelante reuniones de planificacion y disefio,
logrando su implementacion por medio de WIX, un editor gratuito en linea que
permite el uso de plantillas disefadas profesionalmente, las cuales incluyen
herramientas para galeria de imagenes como las que requeria el proyecto. En un
principio, el entorno virtual permitia conocer las partes del microscopio 6ptico, la
clasificacién de técnicas parasitolégicas en especies domésticas y 3 técnicas
utilizadas para el diagndstico de estructuras parasitarias en pequefios y grandes
animales (Flotacion Simple, Teuscher y McMaster). Ademas, era posible observar
imagenes de casos reales proporcionadas por el equipo de ayudantes y docentes. El
sitio web contenia 2 autoevaluaciones (una para la asignatura de 2° afio y otra para
4° ano) y 1 caso clinico en pequefos animales (perros y gatos). Se anexaba,
ademas, una solapa con el equipo de trabajo y una casilla para contactarse con los
docentes responsables del sitio. A fines del afio 2019, se realizaron ediciones con
mejoramientos en el entorno virtual donde se incorpord otra técnica de diagndstico
(Cultivo de Larvas), 1 caso clinico para grandes animales (equinos), 1
autoevaluacién y videos didacticos sobre la observacién de larvas de nematodos en

el microscopio a distintos aumentos (Figura 1).
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En el mddulo de Parasitologia en 2° afio, los alumnos tuvieron un tedrico especifico
donde se explicd el uso del sitio “Microscopio Virtual”, desde ese momento quedd
disponible y podrian acceder desde cualquier computadora o dispositivo celular con
acceso a internet. Los estudiantes podian navegar de forma interactiva alrededor de
las muestras que se corresponden a estructuras parasitarias, especificamente huevos
y larvas de nematodos y huevos de trematodos. Estas estructuras podian ser
visualizadas a diferentes aumentos (10x, 20x y 40x), comparadas y diferenciadas
entre los tipos de huevos y larvas, a través de su forma, color, contenido, tamafio y
el nimero de membranas siguiendo la guia practica brindada por el docente.
Durante cuatro clases practicas, de 2 h de duracién cada una y llevadas a cabo en
las aulas de microscopia, el docente a cargo de cada comisidén introducia en la
técnica coproparasitoldgica segun correspondiera, en un tedrico breve de 10-15
minutos, y luego se procedia a realizar la técnica propiamente dicha con muestras de
materia fecal de pequefios o grandes animales que los estudiantes aportaban a la
clase. De esta manera, ellos mismos realizaban el diagndstico parasitoldgico y la
interpretacién de los resultados con el microscopio Optico de sus propios animales
guidndose con el paso a paso de la técnica detallada en el sitio web. El docente
acompafnaba y corroboraba la lectura de los resultados. Asimismo, los estudiantes
podian consultar con autonomia y en todo momento las imagenes y los videos desde
el entorno virtual. Con el fin de socializar los resultados positivos encontrados, los
estudiantes podian adquirir las imagenes a través del microscopio éptico con sus
dispositivos celulares y compartirlas entre ellos y el docente a cargo. La conexion a
internet resultaba fundamental y permitia que cualquier persona lograra socializar la
informaciéon e intercambiar opiniones®. Al finalizar la clase tedrico-practica, el
docente indicaba como actividad, que tomaran el caso clinico de pequefios o grandes
animales segun correspondiera desde el sitio del microscopio virtual y lo resolvieran
desde el punto de vista de diagnodstico. Para resolver dicha actividad, los estudiantes
debian tener presentes las pautas abordadas durante la clase y realizarlo como un
trabajo colaborativo en grupos de 4-5 estudiantes para ser entregado en la siguiente
clase. Al finalizar las 4 clases practicas y previo al examen parcial, los estudiantes
tenian a disposicion la autoevaluacion N°1, cuya realizacion era voluntaria. Si bien
esta actividad no era obligatoria, se les aclaraba que era util como repaso antes del

examen parcial. Por otro lado, en la asignatura Enfermedades Transmisibles y




Téxicas de los Pequenos Animales de 4° afo, durante el desarrollo de las dos
actividades practicas de coproparasitologia (de 2 h de duracién cada una) el docente
a cargo indicaba el acceso a la pagina

https://microscopiovirtual.wixsite.com/microscopiovirtual a través de dispositivos

moviles para que resolvieran la autoevaluacién 2, a modo de parcialito de
diagnéstico. Cabe destacar que, previo a los practicos de parasitologia, se brindaban
3 clases tedricas de 2 h, sobre nematodos, cestodos y protozoos. Luego de resolver
la autoevaluacion, se les asignaba un caso clinico. Este caso debia ser resuelto
aplicando el método clinico, estableciendo los diagndsticos diferenciales y el
diagnostico presuntivo. Para llegar al diagndstico definitivo debian solicitar como
examen complementario la técnica coproldgica adecuada. Llegado este momento en
la clase, el docente sugeria el ingreso al sitio web antes mencionado, para que los
estudiantes se guiaran en el paso a paso de la técnica (en este caso la técnica de
Flotacion Simple), y realizaran la lectura e interpretacidon de los resultados. Si bien el
uso compulsivo del celular puede resultar contraproducente, la adquisicion de
imagenes de estructuras parasitarias observadas al microscopio 6ptico con teléfonos
celulares fue fundamental, motivando un alto grado de participacion de los
estudiantes en el aula. Seglin Paredes et al* en una sociedad caracterizada por los
avances vertiginosos de la ciencia y la tecnologia, las TICs ocupan un papel
preponderante en la educacién, lo que exige alinearse a las innovaciones y
plantearse la necesidad de buscar estrategias encaminadas a disminuir el fendmeno
del uso compulsivo del celular sin fines académicos. De esta manera, al igual que en
2° afio, los estudiantes del ciclo superior disponian de las imagenes con las
estructuras parasitarias a diferentes aumentos para poder informar e interpretar los
resultados correspondientes. Al finalizar la clase, se proponia como actividad, para
ejercitarse y articular los contenidos del trayecto curricular, la resolucidon del mismo
caso clinico presentado en las actividades practicas del médulo Parasitologia en 2°
ano, pero en esta instancia, aplicando el método clinico.

Por ultimo, se realizaron encuestas de percepcion a estudiantes sobre la valoracion
del uso de herramientas virtuales considerando el sitio web como “facilitador del
aprendizaje” y se analizaron los resultados.

Entre los resultados, obtenidos a partir del registro de las autoevaluaciones mediante

los formularios de Google, destacamos que, hasta el momento, el sitio web ha sido
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utilizado por mas de 600 estudiantes, sin contar las personas que han accedido al
sitio y no han realizado la autoevaluacion, ya sean estudiantes, docentes e incluso
profesionales veterinarios. Especificamente, la autoevaluacion N°1 fue realizada por
253 estudiantes desde el segundo cuatrimestre de 2016 hasta el segundo
cuatrimestre de 2019; mientras que la autoevaluacién N°2 fue efectuada por 289
estudiantes desde el primer cuatrimestre de 2017 hasta el primer cuatrimestre de
2019. Es importante asociar estos numeros al grupo de alumnos a los cuales estan
dirigidas, es decir, a segundo o cuarto afio respectivamente. Estas autoevaluaciones
han sido aprovechadas para las propuestas docentes durante las actividades teodrico-
practicas y también a modo de repaso por parte de los estudiantes antes de los
examenes parciales, recuperatorios y examenes finales.

Luego de la experiencia de trabajo con el entorno web en el primer cuatrimestre del
ano 2019, el analisis de 91 encuestas de opinidén a los estudiantes de 4° ano, reveld
que el 85 % de ellos accedid al sitio y el 88 % considerd que fue de utilidad para su
aprendizaje. Del total de los encuestados, un 96 % sostuvo que la organizacién y el
contenido son adecuados para facilitar su entendimiento, mientras que un 93 %
manifestd que es sencillo para su uso. Concerniente a la realizacién de la
autoevaluacién, el 94 % de los encuestados establece que esta modalidad fue de
utilidad como repaso previo al examen parcial (Figura 2). Es importante destacar,
que el 83% de los accesos al sitio fueron realizados a través de los dispositivos
moviles.

Atendiendo a las necesidades actuales, como el aumento sistematico de la cantidad
de alumnos que acceden a la formacién universitaria de grado, el incremento de las
especializaciones, la tecnologia y los procesos virtuales, asi como el crecimiento de la
movilidad de estudiantes, profesores, investigadores y tecndlogos, resulta
conveniente generar un lenguaje Unico para la ciencia y una mayor cantidad de
individuos con estas competencias®. Actualmente, este sitio no sélo estad disponible
para la ensefianza de grado en las asignaturas anteriormente mencionadas, sino que
ademas, se lo utiliza como sitio de referencia en el cursillo de ingreso para la carrera
de veterinaria en la Facultad de Agronomia y Veterinaria (UNRC) al abordar la
tematica de Microscopia Optica y en cursos de posgrado de formaciéon en el
diagnostico parasitario. Ademas, en el contexto actual de pandemia COVID-19 que

estamos transitando y bajo la disposicidon del Aislamiento Social Preventivo y




Obligatorio decretado en nuestro pais, el uso de esta herramienta virtual se
implementdé también en asignaturas de la carrera de Microbiologia y Técnico de
Laboratorio de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto, cuyos resultados se estan evaluando. Esta innovacion produjo cambios
sustanciales en los estudiantes, ya que el uso de la herramienta virtual permitié que
la gran cantidad de alumnos pueda acceder en cualquier momento y desde cualquier
sitio al microscopio virtual para visualizar las técnicas de diagndstico y las
estructuras parasitarias (Figura 3). A partir de esta experiencia valoramos también la
importancia de la articulacion entre asignaturas del ciclo basico de la carrera de
medicina veterinaria con las del ciclo superior, ya que, para un aprendizaje
significativo del estudiante, es fundamental que se utilicen y rescaten los
conocimientos previos del alumno para la construccién del nuevo aprendizaje. Es por
ello que consideramos que se ha producido un cambio sustantivo, generando un

espacio de didlogo entre los docentes y de trabajo intercatedra.

Conclusiones

A partir de las observaciones del equipo docente y los resultados obtenidos en esta
innovacion, hemos detectado una participacion activa por parte de los estudiantes
con un alto grado de compromiso, quienes colaboraban mediante la adquisicién de
imagenes con sus dispositivos moviles a partir de las muestras observadas al
microscopio 6ptico y las comparaban con las brindadas por el equipo docente en el
entorno virtual.

Es importante potenciar la observacion y la diferenciacion de las distintas estructuras
parasitarias por parte de los estudiantes mediante la utilizacién de las imagenes
adquiridas, dandole un valor mas significativo a la imagen.

Con el desarrollo de esta experiencia innovadora, los estudiantes pudieron adoptar
un rol dindmico en el aprendizaje y experimentar el reto de aprender y resolver
situaciones-problema de un caso clinico en un medio tecnoldgico, teniendo a

disposicién el material en el momento que lo requirieran.
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Anexos

Lt‘ INICIO | microscopiovirtual - Google Chrome: (o [@][=] I

&« C @& microscopiovirtual.wixsite.com/microscopiovirtual * @u [ a ] 0 :

Este pagina web se disefi6 con la plataforma WiX.com. Crea tu pégina web hoy.

Microscopio UNAC
virtual INICIO QUIENES SOMOS MICROSCOPIO CASOs TECNICAS EVALUAMOS 5D

Novedades...

Te invitamos a explorar el sitioy a
realizar las técnicas de diagndstico
coproparasitoldgico conveniente
para el practico de Coprologia | de
Enfermedades Transmisibles y
Toxicas de los Pequenos Animales
(3092).

Figura 1. Representacion grafica del sitio web “Microscopio Virtual”, disponible en:

https://microscopiovirtual.wixsite.com/microscopiovirtual
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Figura 2. Resultados obtenidos del analisis de encuestas de opinién a los
estudiantes de 4° afo en el primer cuatrimestre del 2019, en la asignatura

Enfermedades Transmisibles y Téxicas de los Pequenos Animales (ETyTPA).

Figura 3. Imdagenes microscépicas disponibles en el sitio web, con mediciones
morfométricas. A) Huevo tipo Ascaris (40x), obtenido con la técnica de flotacion
simple a partir de muestra de materia fecal de un canino. B) Huevos tipo Strongylido
y huevo de Trichuris (40x), obtenidos con la técnica de Teuscher a partir de

muestras de materia fecal de herbivoros.
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